
La química de la primavera 

Examen final 2 de bachillerato química 
 
1. Los principales compuestos 
orgánicos responsables del olor en las 
flores son los compuestos orgánicos 
volátiles, que son sustancias químicas 
que se evaporan fácilmente y 
producen un aroma característico. 
Estos compuestos incluyen aldehídos, 
cetonas, alcoholes, ésteres, terpenos y 
fenoles, entre otros. Entre los compuestos específicos más 
importantes que contribuyen al aroma de las flores se encuentran el 
linalool, el geraniol, el limoneno, el mentol, el eugenol y el β-ionona. 
Cada flor tiene su propio conjunto de compuestos orgánicos volátiles 
que le otorgan su aroma distintivo. (2 puntos) 
 
Para los compuestos orgánicos CH2=C(CH3)-CH2-CH3, CH3-C(CH3)=CH-CH3 y 
CH3-CH(CH3)-CH=CH2: 
a) Nómbrelos e indique el tipo de isomería que presentan. 
b) Razone cuál de los tres da lugar al 2-bromo-3-metilbutano como producto 
mayoritario de la reacción con HBr. Formule la reacción. Nombre el tipo de 
reacción. 
c) Justifique cuál de ellos se obtendrá como producto mayoritario de la 
reacción de 3-metilbutan-2-ol con H2SO4. Formule la reacción. Nombre el tipo 
de reacción. 

2. (2 puntos) La primavera la sangre altera, este dicho popular puede tener 
su origen en las diferentes temperaturas que se dan durante esta estación. 
Podemos tener días en los que el mercurio sube hasta los 35 grados y pocos 
días mas tarde tenemos que volver a sacar el abrigo o el chubasquero. Todas 
las moléculas son sensibles a los cambios de temperatura, debido a que todas 
vibran en la región del infrarrojo.  
 
Considere las moléculas NaBr, NH3, CH4 y HCl.  
 
a) Justifique, mediante el tipo de enlace y las 
distintas fuerzas intermoleculares presentes, qué 
punto de ebullición corresponde a cada molécula: 
−33,3 °C, −85,1 °C, 1396 °C y −161,6 °C.  
b) Indique la hibridación del átomo central en las 
moléculas covalentes.  
c) Indique y dibuje la geometría de las moléculas NH3 y CH4. 



 
3. (2 puntos) La mayoría de los arboles caducifolios 
vuelven a hacer crecer sus hojas y florecen en primavera, 
esto es debido a que son capaces de absorber las 
frecuencias de luz mas cercanas al rojo, que se dan en esta 
época del año y de realizar de forma mas efectiva la 
fotosíntesis y expulsar CO2. Si este dióxido de carbono lo 
calentáramos en un reactor podríamos convertirlo en 
monóxido de carbono, un gas sumamente letal para los 
seres humanos.  
 
Cuando se introducen 0,25 mol de CO2 en un recipiente de 1,0 L a 2000 ºC, 
parte de este compuesto se descompone según la siguiente reacción  
2 CO2 (g) ⇆	2 CO (g) + O2 (g).  
La concentración de CO en el equilibrio es de 4,0·10–2 M. Determine:  
a) Las concentraciones de las otras especies en el equilibrio. 
b) Las constantes Kc y Kp.  
c) La presión total. Dato. R = 0,082 atm·L·mol–1·K–1 
d) Como evolucionará la reacción si se produce una disminución de la presión. 
 
4. (2 puntos) El color de las flores de la hortensia (hydrangea) 
depende, entre otros factores, del pH del suelo en el que se 
encuentran, de forma que para valores de pH entre 4,5 y 6,5 las 
flores son azules o rosas, mientras que a pH superior a 8 las flores 
son blancas. Dadas las siguientes disoluciones acuosas: Ca(NO3)2, 
(NH4)2SO4, NaClO y NH3, indique razonadamente:  
a) ¿Qué disolución/es añadiría al suelo si quisiera obtener 
hortensias de color blanco?  
b) ¿De qué color serán las hortensias si añadiese al suelo una 
disolución de (NH4)2SO4?  
 
Datos. Ka (HClO) = 3,1 ×10−8; Kb (NH3) = 1,8 ×10−5 . 
 
 
 
 
 

Aunque parezca sorprendente hay algunas posibles 
conexiones indirectas entre la oxidación y la 
primavera. Por ejemplo, en primavera se produce un  
aumento de la radiación solar, lo que puede provocar 
un mayor proceso de oxidación en la atmósfera y la 
producción de ozono. Además, en la primavera 
también se produce una mayor actividad biológica en 
la naturaleza, lo que puede dar lugar a procesos 
bioquímicos que implican la oxidación de sustancias 
orgánicas. 

Elegir uno de los dos siguientes problemas 



5A.  (2 puntos) Se desea construir una celda galvánica para transformar 
NO3− en NO, y se dispone de tres electrodos: Al3+/Al, Cl2/Cl− y Au3+/Au. 
 
a) A partir de los potenciales de reducción estándar que se adjuntan justifique 
cuál de los electrodos se puede utilizar, indicando cuál es el agente oxidante y 
el agente reductor y calcule el potencial estándar de la celda galvánica. 
b) Escriba el proceso iónico global ajustando la reacción en medio ácido por el 
método ion electrón. Indique los electrodos que actúan como cátodo y como 
ánodo. 
Datos. Eo (V): NO3−/NO = 0,96; Cl2/Cl− = 1,33; Al3+/Al = −1,66; Au3+/Au = 1,50. 
 
5B. (2 puntos) El clorato de potasio, en medio ácido, reacciona con aluminio 
formándose tricloruro de aluminio, cloro molecular, cloruro de potasio y agua.  
 
a) Formule y ajuste las semirreacciones de oxidación y reducción que tienen 
lugar.  
b) Ajuste las reacciones iónica y molecular por el método del ion-electrón. 
c) Calcule el volumen de una disolución de clorato de potasio de concentración 
1,67 g·L–1 que se necesita para oxidar 0,54 g de aluminio.  
 
Datos. Masas atómicas (u): O = 16,0; Al = 27,0; Cl = 35,5; K = 39,1. 
 
 

 
 


