
Apellidos:	 Nombre:	 Clase:	
  

1. Los	problemas	deberán	resolverse	de	
forma	clara	y	legible.	

2. Los	problemas	numéricos	irán	
acompañados	de	un	método	de	resolución	
donde	se	entienda	claramente	el	proceso	
utilizado	

3. Los	resultados	deberán	expresarse	con	
unidades	de	manera	correcta	

4. Cada	pregunta	tiene	un	valor	de	2	puntos	

Instrucciones 



	 	 	
	 	

Problema 1. Los Caminos de la fuerza	
	 El maestro Yoda era el encargado de mostrar el camino de la fuerza a los jóvenes 

aspirante a Jedi. Solía hablar entre acertijos para que los aprendices entrenaran 
sus mentes y pudieran distinguir lo verdadero de lo falso.  
 
Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:  
 
a) Si el pH de una disolución se incrementa en 2 unidades, la 
concentración de protones en el medio se multiplica por 100.  
b) Si una disolución de un ácido fuerte se neutraliza 
exactamente con una disolución de una base fuerte, el pH 
resultante es cero.  
c) El pH de una disolución acuosa de un ácido jamás puede ser 
superior a 7.  
d) Una sal disuelta en agua puede dar un pH distinto de 7. 
	

Problema 2. El entrenamiento Jedi	

 
Durante su entrenamiento los aspirantes a Jedi tienen que aprender muchas disciplinas distintas, y saber combinarlas 
entre si para alcanzar el éxito.  
 
Se hacen reaccionar 50 mL de una disolución de ácido propanoico 0,5 M con 100 mL de una 
disolución de etanol 0,25 M. El disolvente es agua.  
 
a) Calcule el pH de la disolución inicial de ácido propanoico.  
b) Formule el equilibrio que se produce en la reacción del enunciado, indicando el nombre de 
los productos y el tipo de reacción.  
c) Si la constante de equilibrio del proceso del enunciado tiene un valor Kc = 4,8 a 20 oC, 
calcule la masa presente en el equilibrio del producto orgánico de la reacción.  
d) Explique como se desplazaría el equilibrio si se produjese un aumento de la concentración 
de etanol 
 
Datos: pKa (ác. propanoico) = 4,84. Masas atómicas: H = 1; C = 12; O = 16. 
	

	



	 	 	

Problema 3. El lado Oscuro		 	

El lado oscuro es un aspecto de la fuerza. Las personas que 
utilizaban el lado oscuro sacaban su poder de emociones como la 
ira y el odio. Los Sith, máximos practicantes de esta fuerza tenían 
un código secreto para comunicarse entre ellos.  
	
Considere las cuatro configuraciones electrónicas 
siguientes:  
(A) 1s22s22p7 ,  
(B) 1s22s3 ,  
(C) 1s22s22p63s23p64s23d5 , y  
(D) 1s22s22p63s2 .  
 
a) Razone cuál(es) no cumple(n) el principio de 
exclusión de Pauli.  
b) Indique el grupo y el periodo de los elementos a 
los que pertenecen las configuraciones que sí lo 
cumplen e indique su carácter metálico o no 
metálico.  
c) Escriba las posibles combinaciones de números 
cuánticos para un electrón situado en un orbital 3d. 
d) Justifique cuál será el ion más estable del 
elemento D. 

Problema 4. La fuerza	

	
«La Fuerza es lo que le da al Jedi su poder. Es un campo de energía creado por todas las cosas vivientes 
orgánicas. Nos rodea, nos penetra, y mantiene unida la galaxia.» 
Obi-Wan Kenobi 

 
Complete las siguientes reacciones orgánicas y nombre en cada caso el reactivo y el producto 
mayoritario obtenido, e indique el tipo de reacción:  
a) CH3–CHOH–CH2−CH3 + H2SO4 è  
b) CH3–COOH + NH3 è  
c) CH2=CH–CH3 + H2O (medio ácido) è  
d) CH2=CH–CH2–CH3 + Br2 è 



	 	 	

Problema 5. La espada de luz	

	
 
Las espadas de luz están hechas de cristales kyber. Así la composición del cristal puede dar colores desde el rojo al verde, 
igual que las sustancias químicas dicromato de potasio, que es una sal de color rojo o el sulfato de cromo +3, que es una 
sal de color verde.  
 
Dada la siguiente reacción sin ajustar:  
 

K2Cr2O7 + KCl + H2SO4 è Cr2(SO4)3 + Cl2 + H2O + K2SO4 
 

a) Indique el estado de oxidación del cromo en las dos especies químicas en las que participa, 
y el estado de oxidación del cloro en las dos especies químicas en las que participa. Indique la 
especie que se oxida y la que se reduce. Indique la especie reductora y la especie oxidante. 
Ajuste las semireacciones que tienen lugar y la reacción molecular global.  
 
b) Calcule la cantidad máxima (en moles) de Cl2 que se puede obtener a partir de 2 moles de 
KCl. 
	

	
	
	
 
	


