Apellidos: Nombre:

Instrucciones

-

\

1. Los problemas deberan resolverse de
forma clara y legible.

Los problemas numéricos iran
acompafiados de un método de resoluciéon

donde se entienda claramente el proceso

2.

utilizado

Los resultados deberan expresarse con
unidades de manera correcta

4. Cada pregunta tiene un valor de 2 puntos

3.
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Problema 1. Los Caminos de la fuerza

El maestro Yoda era el encargado de mostrar el camino de [a fuerza a los jovenes
aspivante a Jedi. Solia hablar entre acertijos para que los aprendices entrenaran
sus mentes y Jouc{iemn z{istinguir (o verdadero de [o falso.

Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Si el pH de una disolucién se incrementa en 2 unidades, la
concentracién de protones en el medio se multiplica por 100.

b) Si una disolucidbn de un &cido fuerte se mneutraliza
exactamente con una disolucién de una base fuerte, el pH
resultante es cero.

¢) El pH de una disolucién acuosa de un acido jamas puede ser
superior a 7.

d) Una sal disuelta en agua puede dar un pH distinto de 7.

Problema 2. ‘El entrenamiento Jedi

Durante su entrenamiento los aspirantes a Tedi tienen que ajorem{er muchas cﬁsc@vﬁ’nas distintas, Y saber combinarlas

entre si para alcanzar el éxito.

Se hacen reaccionar 50 mL de una disolucién de acido propanoico 0,5 M con 100 mL de una
disolucién de etanol 0,25 M. El disolvente es agua.

a) Calcule el pH de la disolucidn inicial de 4cido propanoico.

b) Formule el equilibrio que se produce en la reaccién del enunciado, indicando el nombre de
los productos y el tipo de reaccién.

¢) Sila constante de equilibrio del proceso del enunciado tiene un valor Kc = 4,8 a 20 °C,
calcule la masa presente en el equilibrio del producto organico de la reaccion.

d) Explique como se desplazaria el equilibrio si se produjese un aumento de la concentracion
de etanol

Datos: pKa (4c. propanoico) = 4,84. Masas atémicas: H=1;C=12; 0= 16.




Problema 3. El lado Oscuro

El lado oscuro es un aspecto de la fuerza. Las personas que
utilizaban el lado oscuro sacaban su poder de emociones como la
ira y el odio. Los Sith, mdximos practicantes de esta fuerza tenian

un co’aﬁ'go secreto para comunicarse entre ellos.

Considere las cuatro configuraciones electrénicas
siguientes:

(A) 1sR2sR2p7,

(B) 152283,

(C) 1sRRsR2PB3sR3Ps4sR3ds , y

(D) 1sR2sR2PB3s? .

a) Razone cual(es) no cumple(n) el principio de
exclusién de Pauli.

b) Indique €l grupo y €l periodo de los elementos a
los que pertenecen las configuraciones que si lo
cumplen e indique su caracter metalico o no
metalico.

¢) Escriba las posibles combinaciones de numeros
cuanticos para un electrén situado en un orbital 3d.
d) Justifique cuédl serd el ion mas estable del
elemento D.

Problema 4. La fuerza
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«La Fuerza es lo que le da al Jedi su poder. Es un campo de energia creado por todas las cosas vivientes
orgdnicas. Nos rodea, nos Jpenetra, y mantiene unida la galaxia.»
Obi-Wan Kenobi

Complete las siguientes reacciones organicas y nombre en cada caso €l reactivo y el producto
mayoritario obtenido, e indique €l tipo de reaccién:

a) CH3-CHOH-CH2-CH3 + H2504 =>

b) CH3-COOH + NH3 =>

¢) CH2=CH-CH3 + H20 (medio acido) =

d) CH2=CH-CH2-CH3 + Br2 =




Problema 5. La esyacfa de [uz

Las espadas de [uz estdn hechas de cristales kyber. Asi la composicion del cristal puede dar colores desde el rojo al verde,

igual que las sustancias quimicas dicromato de potasio, que es una sal de color rojo o el sulfato de cromo +3, que es una

sal de color verde.

Dada la siguiente reacciodn sin ajustar:
KaCr20v + KCI + H2S04 = Cr2(S04)s3 + Clz + H20 + K2S04

a) Indique el estado de oxidacién del cromo en las dos especies quimicas en las que participa,
y el estado de oxidacioén del cloro en las dos especies quimicas en las que participa. Indique la
especie que se oxida y la que se reduce. Indique la especie reductora y la especie oxidante.
Ajuste las semireacciones que tienen lugar y la reaccién molecular global.

b) Calcule la cantidad maxima, (en moles) de Clz que se puede obtener a partir de 8 moles de
KCl.
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